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lefjordsforbmdelsen Optimal helhedslgsning

Den absolut primaere hovedfaerdselsare i Nordjylland
udggres af motorvej E45, hvor Limfjordstunnelen er
forbindelsen mod nord til Vendsyssel. Her fortsaetter E45 til
Frederikshavn mens E39 afgrenes mod Hjgrring og
Hirtshals. Tunnelen blev opfgrt i 1969 og rundede 50 ar i
maj 2019.

Nerres.ﬁ.ndby

Limfjordstunnelen bliver i g@jeblikket pda hverdage
gennemkgrt af ca. 84.000 kgretgjer pr. dogn og er afgjort
det mest betydende trafikale knudepunkt i det nordjyske
; omrdde, jf. Vejdirektoratet (VD). | visse perioder pa dggnet
er tunnelens kapacitet overskredet, s med den nuvearende stigningstakt, er
situationen uholdbar. Des laengere tid, der gdr, des lzengere bliver de perioder pd
hverdagene, hvor der opstdr kg og ventetid/spildtid for trafikanterne. Men
velargumenterede Igsninger findes, og der er behov for en helhedsbetragtning.
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Plan og laengdeprofil af Limfjordstunnelen
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Fig. 7. Towrsnil af senkelunnel.

Tveersnit af Limfjordstunnelen

Resumé

| forbindelse med VVM-redeggrelsen i 2011 blev der foresldet en ny fjordforbindelse
vest om Aalborg (Egholm-linjen) og denne nye vestlige forbindelse blev af VD anslaet
til over 6 mia. kr. | den netop offentliggjorte VVM-opdatering er prisen nu estimeret
til 7,3 mia. kr.2. Den interne rente viser, at der er en meget tvivisom samfundsmaessig
gevinst ved denne linjefgring. VD foreslog ligeledes i 2011 en ny paralleltunnel
bestdende af to rgr med hver seks spor, altsa en 100% kapacitetsforggelse, med
udvidelse af motorvejen fra to spor til tre spor fra Bouet til Egnsplanvej afkgrslen,
udskiftning af et stgrre antal broer, mv. Dette forslag var derfor helt ude af
proportioner, og den ansldede pris blev derfor uforholdsmaessig hgj®> og en
sammenligning mellem de to forslag var skaevvredet. En del af disse udvidelser er nu
allerede gennemfgrt, sa det anleegsarbejde, der som anfgrt i det fglgende reelt er
ngdvendigt, vil koste omkring 3,5 mia. kr., altsa under det halve ift. Egholm-linjen.

Den mest optimale Igsning vil veere en gradvis opgradering af den nuveaerende
forbindelse ved forst at opfgre et nyt ekstra tresporet tunnelrgr taettest muligt gst
for den eksisterende tunnel. Ved de nye tunnelmundinger skal der bygges korte
ekstra motorvejsspor, tilkgrselsvejen fra Aalborg C (Kridtsvinget) bgr fgres under
motorvejssporene, og Rgrdalsvej-broen skal forlaenges. For at udnytte det samlede
tunnelanlaeg bedst muligt og undga kgdannelser i myldretiden ned mod tunnelen fra
nord og tilsvarende fra syd, bgr der begge steder anlaegges et spor mere. Det kan
naermest tunnelen ske midlertidigt ved inddragelse af ngdsporene i muligt omfang.
Laengere tilbage pa nordsiden vil det pa et tidspunkt veere ngdvendigt at udskifte to

Se del 1: https://www.vejdirektoratet.dk/udgivelse/3-limfjordsforbindelse-0 og del 2:
https://www.vejdirektoratet.dk/udgivelse/3-limfjordsforbindelse-1

Se den opdaterede VVM rapport: https://www.vejdirektoratet.dk/vvm/3-
limfiordsforbindelse. Resumé: https://www.vejdirektoratet.dk/udgivelse/3-
limfjordsforbindelse-5

3 VVM-rapporten fra 2011 fastsatte en pris pa ca. 5,5 mia. kr.
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broer. Endelig skal utidssvarende dele af det eksisterende styringsanlaeg udskiftes
med nye elektroniske komponenter, og et vaesentligt mere automatiseret
styringssystem med fleksible omstillingsmuligheder skal saettes i drift. | perioder med
spidsbelastning kan kapaciteten altsa derved i praksis fordobles.

Sikkerheden ved tunnelanlaegget er et flersidet emne, som skal behandles med stor
ansvarlighed. Dels er der tale om forholdsmaessigt flere trafikulykker, dels er der altid
en risiko for at stgrre ulykker i tunnelen kan forarsage alvorlige skader pa
konstruktionen, og endelig er der forhold omkring den eksisterende tunnels
holdbarhed. Disse risici kan fa meget alvorlige konsekvenser og kan kraeve lukning af
tunnelen i leengere tid. Der bgr udvises hgjere grad af ansvarlighed. En etablering af
den foresldede vestlige motorvejs-linjefgring (Egholm-linjen) vil ikke Igse dette
problem, da E45 mod Frederikshavn ikke vil blive tilsluttet og trafikanterne vil vaere
tvunget til at benytte landevejene, med store tidstab til fglge.

Som naevnt anses den her foresldede Igsning for at veere optimal og med mange
fordelene, specielt i forhold til VDs vestlige motorvejsforslag. 1) Hvis naervaerende
Igsningsforslag ikke realiseres og Egholm-forbindelsen anleegges i stedet, vil den kun
aflaste den eksisterende tunnel med ca. % (altsa ikke ca. det halve), og den vil alligevel
na sin kapacitetsgraense fa ar derefter. 2) Prisen er veesentlig lavere, ca. det halve, og
byggeriet vil kunne ggres med mindre risiko, idet jordbundsforholdene er relativt
kendte. 3) Kapaciteten kan med fleksibel elektronisk omstilling af tre rgr i
myldretiden gges med op til 100% i praksis, idet trafikken i det midterste rgr kan
vendes efter behov. 4) Underfgringen ved Kridtsvinget kan eliminere de generende
nuvaerende sammenfletningsproblemer. 5) Udviklingen i bosaetning og erhverv og
institutioner i Aalborg sker mod @st og kun i begraanset omfang mod vest. 6) Sikring
af E45 linjefgringen ma ikke pa noget tidspunkt drages i tvivl og kan forbedres. 7) Nye
teknologer i biler kan understgtte brugen af modkgrende spor i det midterste rgr.
Desuden kan motorvejsspor ggres smallere, og senere kan det betyde, at ngdspor pa
motorvejene kan blive overflgdige. 8) Flade lavtliggende arealer vest for Aalborg vil
blive bevaret til bl.a. rekreative formal. 9) Stgjgener fra den eksisterende motorvej
kan og bgr forbedres, mens Egholm-motorvejen meget vanskeligt kan stgjvaernes, og
det vil pavirke et meget stort antal beboere. 10) For kun en brgkdel af de sparede
midler kan trafikforholdene fra Bouet mod Aabybro forbedres veesentligt og blive lige
sa gode som med Egholm-forbindelsen. 11) Tilsvarende vil trafikproblemerne
omkring Skalborg bakke kunne Igses for et mindre belgb med en ny tilkgrsel ved E45.
13) Det er ved en uvildig meningsmaling stadfeestet, at en stor del af befolkningen
gar ind for et ekstra rgr ved Limfjordstunnelen frem for en Egholm-forbindelse.

Forslaget til en vestlig forbindelse er ikke vedtaget i Folketinget, og pa trods af
ovenstaende og at der nu snart er gaet ti ar, er der ikke taget nye initiativer til at
debattere de forskellige alternative Igsninger i de ledende organer.



En ny vestlig linjefaring er et trafikalt darligt alternativ til E45

Den pataenkte Egholm-forbindelse vest om Aalborg
er et eklatant darligt projekt, indeholdende en

)\ tunnel til alene 2,8 mia. kr., en 20 km motorvej
/ ) “ gennem landskabet, over @steradalen, midt ind i

: ‘ g * landsbyen Drastrup, over Hasseris enge, hen over
/ : gen Egholm og vest om Lindholm. Dertil kommer to
lange  lavbroer, to  motorvejskryds, fem

\ ;,mw:' tilslutningsanlaeg samt mindst 20 vejbroer og 10
mindre faunabroer/vandlgbspassager.

) ( f ot Tallene i den nye VVM viser tydeligt, at der ikke er

3 rod behov for en omfartsvej til den gennemgaende

\ . trafik. Det er den store magnet, Aalborg @st og

) Centrum med store arbejdspladser, virksomheder,

> o institutioner, skoler, butikker, osv., der overvejende
genererer behovet for trafik pa tvaers af fjorden.

Byudviklingsmaessigt sker der meget med forggelse af store knudepunkter i Aalborg
@st med universitetet, nyt supersygehus og Aalborg Havn samt Stigsborg Brygge pa
Ngrresundby siden. Regionsradet og Aalborg byrad har argumenteret for, at en
vestforbindelse vil mindske den gst-vestgaende trafik i Aalborg by, men tallene viser,
at det er usandt. Alt i alt er dette projekt helt ude af proportioner.

Tidligere anvendte trafikmodeller viste, at tidsbesparelserne ved fjordkrydsningerne
ville tale til stor fordel for vestforbindelsen, men VD har nu erkendt, at de gamle
trafikmodeller var alt for grove, sa mere ngjagtige modeller bliver benyttet i dag. Her
er beregningerne blevet forfinet, sa i stedet for at bruge gennemsnitstal for hele
degn, bliver der delt op pa 10 tidsrum over dggnet. Det har betydet, at
tidsbesparelserne ved vestforbindelsen er langt mindre og underbygger kraftigt, at
udvidelse af den nuveerende E45-forbindelse er mest fordelagtig.

Den vestlige forbindelse vil

Trafik i Limfjordstunnelen med Egholmforbindelse
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Fremskrivninger iflg. Vejdirektoratets VVM opdatering 2021 tunnel kun vil veere omkring
24% i 2030 (se figur). Det vil

altsa langt fra veere stort nok til at modvirke det forventede behov fa ar efter, et nyt
anlaeg kan std ferdigt. Den nuvaerende tunnel vi da have naet kapacitetsgraensen




igen, og det vil betyde, at der atter vil opsta treengsel ved tunnelen med det resultat,
at et voksende antal trafikanter bliver sinket ungdvendigt.

Vestforbindelsen er endvidere meget uhensigtsmaessig, da den ikke omfatter en
tilslutning til E45 mod Frederikshavn, og den bliver i givet fald voldsomt forhindret,
hvis tunnelen skal lukkes for en tid. Det vil vaere utaenkeligt, at al trafik fra en vestlig
linjefgring til E45 skal tvinges ud pa almindelige landeveje (Hgvejen) eller over
Limfjordsbroen gennem Aalborg og Ngrresundby. VD har indikeret, at ansvaret for
dette problem pahviler Aalborg Kommune, som derfor skal vaere dette ansvar bevidst.

Pa trods af alle disse forhold, er der ikke taget initiativ til at debattere
Limfjordsforbindelserne i de ledende lokale rad eller i Folketinget. Der er hidtil kun
lavet en politisk aftale mellem et relativt lille antal politikere. Den seneste uvildige
meningsmaling blandt nordjyder af et anerkendt bureau viser, at 53% gar ind for et
ekstra rgr ved Limfjordstunnelen, mens kun 29% stgtter en Egholm-forbindelse. Pa
trods heraf vedtog transportministeren i 2018 sammen med Aalborg Kommune at
opgradere den gamle VVM undersggelse, men alene for Egholm-linjen. Alternative
Igsninger, herunder et relevant forslag om en mere optimal paralleltunnel, er bevidst
valgt fra af disse myndigheder. Det er ellers et krav ifglge VVM bekendtggrelsen. Alt
i alt er der tale om en usaglig tilsidesaettelse af fagligt velbegrundede alternativer og
en upassende magtanvendelse.

Opgradering af den eksisterende fjordforbindelse

Al sund fornuft tilsiger derfor, at Transportministeriet og Vejdirektoratet skal udvikle
en plan for opgradering af den nuvaerende forbindelse.

Nyt tresporet tunnelrgr med fleksible omstillingsmuligheder

Alle ved, at myldretiden er helt afggrende
for kapacitetsudnyttelsen af vejanlaeg. Hvis
Norre Uttrup trafikmaengden i myldretiden overskrider
kapaciteten, vil der opsta kg. Sa det
Ny bro: to spor . .
it Bt mmor afggrende er at finde den rette kapacitet
O/ for at undga dette.

Ny bro Forbindelsesvej:

4 spor over 8+ spor
7 @ Det mest optimale er derfor, at et nyt
E S tresporet tunnelrgr (gren linje i figuren)
:::’:r'“eﬁ bliver anlagt umiddelbart @st for den
Nbtrestindby overa+spor | eksisterende tunnel. Derved opnds en 50%

P e—r forggelse af antal spor til 3x3 spor.

Underfgring af Kridtsvinget:
2 spor under 4+ spor

Aalborg R

Ved tunnelmundingen skal hele arealet
gores storre, for derved at give plads til
o al flere forskellige muligheder for overledning
CENTRUM af trafikken ind til og ud fra tunnelens
kgrebaner. Der skal desuden laves et par ekstra spor i forleengelse heraf (r@de linjer i
figuren). Endelig skal Kridtsvinget fgres ind under de gstlige motorvejsspor.
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Tunnellen bgr udfgres med en langsgaende
skillevaeg til en sti. | normaltilstand kan
denne med stor fordel udnyttes som en
dobbeltrettet  cykel-/gangsti og i
gst | ne@dsituationer veere en flugtvej til
evakuering/redning. Den kan endvidere
vaere nyttig til inspektion af tekniske installationer.

Ekstra rum til cykel-/gangsti og
ved ulykker til flugtvej/redningsvej

Vejbane med tre spor

Vest

Yderligere skal tunnelen udstyres med et fuldelektronisk styringsanlaeg med tydelige
elektroniske lyssignaler til markering af vognbanerne ved tunnelmundingerne og i
tunnelen. F.eks. bgr der efter behov kunne taendes for stiplede og fuldt optrukne
striber i vejen og maske ogsa i loftet. Det vil give mulighed for stgrre fleksibilitet i
omstilling af trafikken, hvor hensigten bgr vaere, at der i perioder pa dagen med
spidsbelastning kan vaere op til seks spor abne (altsa i praksis en 100% kapacitets-
forggelse for denne trafik). Andre steder i verden, f.eks. ved Elbtunnelen og Coen
tunnelen ved Amsterdam bliver dette i forvejen praktiseret.

Som det vises i hosstaende

Trafik i Limfjordstunnelen — med ekstra tunnelrgr i 2030 ﬁgur over traﬁkUdVik“ngen
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— Faktisk trafikudvikling

Fremskrevet trafikudvikling

| appendiks er vist forskellige indstillinger af sporene gennem tunnelens tre rgr. Ved
morgen-myldretiden kan tunnelen omstilles, sa seks spor er aben i sydgaende retning
mens tre spor kan benyttes i nordgdende retning. Tilsvarende kan tunnelen i
eftermiddagstimerne omstilles, sa seks spor er aben i nordgaende retning og tre spor
kan benyttes i sydgaende retning. Ved normal belastning af tunnelen uden for
myldretiden kan der abnes for fire spor i begge retninger. Lastvogne bgr have forbud
mod at benytte sporene i de midterste rgr.

Nar udviklingen vedrgrende hgjteknologiske kgretgjer om fa ar er modnet, vil
tunnelens omstillingsmuligheder endvidere betyde, at sporene i midterste rgr kan
reserveres til denne type biler, hvor hastigheden sa ogsa kan vaere hgjere uden af det
gar ud over sikkerheden. Det vil samtidig have en positiv indvirkning pa traengslen.

Afhaengigt af den nuveerende tunnels levetid og behovet for ekstra sikkerhed kan der
eventuelt om mange ar bygges endnu et rgr (i alt en fordobling af antal spor til 4x3
spor). En afggrende mulighed kan sa vaere, at den tunge trafik ledes til de to nye rgr,
mens den nuvarende tunnel kun ma benyttes af lette kgretgjer. Dermed kan
levetiden af den nuveerende tunnels levetid maske forlaenges endnu nogle ar.



Placering af et nyt tunnelrgr gst for den eksisterende tunnel

Vejdirektoratet (VD) har sammen med internationale eksperter udarbejdet
rapporter, der giver anledning til at eendre ved de hidtidige antagelser vedrgrende en
mulig paralleltunnels placering. Der har veeret stor usikkerhed om dette, idet man
hidtil har argumenteret, at der bgr veaere en vaesentlig afstand til den eksisterende
tunnel. Det er ikke ngdvendigt med de nye oplysninger.
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Figur 1 - Langsgdende profil af Linfjordstunnelen

Tunnelens sydlige halvdel er funderet oven pa kridtlaget, mens der under den
nordlige halvdel af tunnelen er sket udgravning af dynd og indlejring af en sandpude.
Den nordlige portalbygning og rampen er pzlefunderet.
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Figur 2 - Tveersnit ved den sydlige ende Figur 3 - Tveersnit ved nordlige ende

Ekspertundersggelsen konkluderer forstaeligt nok, at denne del kan veere fglsom
over for at foretage en pilotering eller udgravning for taet pa. Men som anfgrt
ovenfor, er tunnelen nu opspaendt med kabler, hvilket har betydet, at tunnel-
elementerne nu ikke laengere er sa pavirkelige.

Det er derfor afggrende fornuftigt, at den sydlige tunnelmunding, der i virkeligheden
ligger pa land, placeres helt teet gst for den eksisterende syd-munding, sa det vil vaere
enkelt at etablere plads til overledninger mellem rgrene. Omvendt kan udlgbet pa
nordsiden placeres leengere mod @st. Da motorvejen i forvejen drejer til hgjre, er der
god plads for vejtilslutningen. Det @stlige spor fra tunnelen kan eventuelt fgres uden
om broen til Ngrresundby C ("Borgmesterbroen”).

Det vil derfor vaere helt logisk, at afstanden mod nord gradvist forgges, og hvis
tunnelen udfgres i lige linje, vurderes det passende, at den nordlige tunnelmunding
placeres med en afstand pa 50-60m.



Belaert af erfaringer omkring den nuvaerende tunnels konstruktion og dens fundering
er det klart, at udgravning af dynd og nedlaegning af tunnelelementer skal udfgres pa
en bedre mdade. Det nye tunnelrgr kan eventuelt paelefunderes, og dermed vil
kommende szatninger ikke forekomme. Yderligere er der mulighed for at pzelene ikke
rammes ned i undergrunden, men bores ned. Det vil vaere endnu mere skansomt for
den eksisterende tunnel og betyde, at den kan placeres taettere pa.

Nord for fjorden er straekningen fra Bouet og til tunnelen szerligt belastet i sydgdende
retning. Det skyldes ikke mindst sammenfletningen E45 og E39 sa denne i perioder er
mere presset end selve tunnelen. Det vil saledes vaere passende med en udvidelse til
fire spor mod tunnelen (eller ngdsporet kan inddrages i kritiske perioder). En sadan
udvidelse vil dog pa et tidspunkt kraeve en ny motorvejsbro ved Forbindelsesvejen.
Imens dette arbejde pagar, kan den hidtidige arbejdsbro benyttes ved at etablere et
nyt kort vejstykke pa gstsiden langs motorvejen. Efterfglgende kan arbejdsbroen
fiernes, da den i forvejen ikke har szerlig stor betydning. Alt i alt vil disse ekstra tiltag
betyde, at et ekstra tunnelrgr kan udnyttes optimalt.

Nyt fuldelektronisk styresystem

ST e = "

Tunnelens nuvaerende styresystem er
efterhanden meget utidssvarende. Det er i
vaesentlig grad baseret pa mekaniske
komponenter, bomme og svingarme. Omstil-
ling af sporforlgb i tunnelen er da ogsa en omsteendelig manuel proces, som tager
forholdsmaessig lang tid at gennemfg@re og som typisk forvaerrer kgdannelserne.

Et nyt fuldelektronisk styresystem vil derfor vaere berettiget. | forhold til prisen for et
nyt tunnelrgr belgber det sig til smapenge, men sadant udstyr vil give en stor
forbedring af fremkommeligheden. Trafikomstilling vil dermed kunne foretages
dynamisk, og uden at al trafik fgrst skal tilbageholdes med umotiverede kger til fglge
pa begge sider. Procedurerne for omstilling vil endog kunne udfgres automatisk i de
fleste tilfaelde pa basis af dggnrytmen kombineret med den aktuelle trafiktaethed. Et
elektronisk styresystem skal naturligvis have samme hgje grad af sikkerhed for
trafikanterne, og de findes i flere udgaver andre steder i verden.

Stgjgener for beboere og @delaeggelse af naturomrader

Bilkgrsel pa veje giver som bekendt stgj, og med den stigende maengde trafik er der
ogsa i hgjere grad behov for at veerne mod stgjen. Fremkomsten af elbiler vil ikke
e&ndre dette naevneveardigt, da daekst@j er den dominerende stgjkilde. VD opererer
med en graenseveaerdi pa 58 dB, mens WHO har fremsat krav om maksimalt 53 dB for
sundhedsskadelig st@j. Ved den eksisterende motorvej E45 er stgjen mange steder
og i flere tidsrum over disse graensevaerdier, sa der bgr Ipbende bygges nye eller
ekstra stgjvaern.

Stgjskalaen er logaritmisk opdelt, sa ekstra stgj i et omrade, hvor der allerede er stgj
vil kun give en mindre ekstra pavirkning. F.eks. vil en stigning i trafikken pa 25.000
kgretgjer i degnet vaere pa omkring 1 decibel (dB) og sendringen er derfor neermest



veere uhgrlig. Hvis den vestlige motorvej derimod bliver anlagt, er forholdet vaesentlig
anderledes. Fgrst og fremmest haenger det sammen med, at man i omradet vil ga fra
ingen stgj til en hgrbar stgj afhaengig af afstand, vindretning, osv. Det betyder, at
mange tusinde beboere vil blive pavirket, endog flere steder over den tilladte gvre
graense. Vejbanen foreslas endog haevet over terraen, sa stgjen umiddelbart vil brede
sig leengere ud til begge sider, specielt med den fremherskende vestenvind. Flere
steder er der tale om frie straek op mod hgjere liggende arealer. Kun pa udvalgte
streekninger er der i forslaget planlagt stgjvaern, og der er flere steder ikke indregnet
til de senere ars nybyggerier, samt at der Igbende gives tilladelse til nye udstykninger
teettere pa.

Som fglge deraf vil dette naturomrade fa vaesentlig lavere veerdi, herunder til
rekreative formal. P4 Egholm er der desuden risiko for at sjeeldne og beskyttede
dyrearter vil fa deres bestande beskaret. Den vestlige linjefgring vil i det hele taget
komme til at virke som en ungdvendig og darligt begrundet “omklamring” af byen.

Nye transportteknologier

En afggrende ny udvikling vil ogsa blive aktuel inden for relativt fa ar. Nye transport-
teknologier vil ggre det muligt, at sporbredden kan nedsaettes i visse overhalingsspor
som fglge af nye bilers teknologier. Ligeledes kan det saedvanlige ngdspor udnyttes i
visse perioder og pa saerlige straekninger?, s& en tosporet motorvej med ngdspor kan
derfor i szerlige tidsrum blive til tre spor, en tresporet til fire spor, osv.
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Det vil umiddelbart have betydning i neerheden af tunnelen, der saledes kan fa ekstra
kapacitet. Den nuvaerende motorvej ved tunnelen vil derfor kunne fa tilstraekkelig
kapacitet nogle ar frem og saledes éntydigt dokumentere, at etablering af ekstra
kapacitet ved Limfjordstunnelen vil give en vaesentlig synergieffekt og medfgre en
relativ stor gevinst. Efter nogen tid vil det dog ikke vaere problemfrit at inddrage
ngdsporet for mange steder af hensyn til passage af udrykningskgretgjer. Men ogsa
her vil den elektroniske udvikling komme til stor gavn.

Elektronisk tradlgs indmelding af ulykkessteder og tilsvarende mulighed for
modtagelse af signaler fra alarmcentraler er allerede pd vej, og en lille specialenhed
til eldre karetgjer kan gare, at det kan udbredes til alle. En obligatorisk I@sning vil

4 VD har forsgg i gang pa bl.a. Hillersdmotorvejen, og det er foresldet p& motorvejen vest

for Odense.



have stor betydning, da den kan bane vejen for, at der ikke laengere er behov for at
reservere en del af karebanen til ngdspor, og hele bredden af vejen derfor kan
udnyttes til vejspor. Det vil dog kraeve aendrede regler for hvor, der pa motorveje skal
gives plads til udrykningskgretgjer, men det vil vaere en selvfglgelig andring, og i
andre lande har man da ogsa allerede nu fastsat reglen om plads til
udrykningskgretgjer midt mellem sporene.

Endelig skal naevnes, at nye kgretgjer gradvist bliver mere selvkgrende og far stgrre
grad af sikkerhed indbygget. Det kan snart fa den betydning, at de kan kgre taettere
efter hinanden og/eller at hastigheden kan forgges uden at det gar ud over
sikkerheden. For sadanne kgretgjer vil der naturligt opsta et pres for at reservere en
overhalingsbane seerligt til dette formal. Som naevnt kan det ogsa fa betydning for
kapaciteten omkring tunnelen.

Sikkerhed

Alle ved, at emnet sikkerhed er vigtigt. Det handler naturligvis om at sikre tunnelens
fortsatte drift ved ngdvendig teknisk vedligeholdelse. | stigende grad handler det dog
ogsa om at modvirke eventuelle trusler mod uforudsete skadelige haendelser af
enhver art, herunder risikoen for terror. De ansvarlige myndigheder skal derfor tage
sikkerhedsspgrgsmdlet alvorligt.

VD har oplyst, at tunnelens holdbarhed ikke er truet og at tunnelens restlevetid ikke
er vaesentligt endret. Den bliver da ogsa lgbende vedligeholdt. Tunnelens nordligste
elementer er i tidens Igb sunket lidt, og det har i nogen grad veeret en trussel.
Endvidere har tunnelen af forskellige arsager faet en del revner i betonen. Det har
betydet, at vand er sivet ind gennem revnerne og der er en vis risiko for rustskader
pa jernarmeringen. Oprindeligt blev tunnelen inddaekket af en elastisk membran,
men den har vist sig ikke at virke godt nok. De vaesentligste ulemper blev for flere ar
siden afhjulpet ved at der under kgrebanen er indstgbt kabler, der er spaendt op, sa
tunnelelementerne holdes trukket sammen og revnedannelsen er formindsket. De
opspaendte kabler har virket sd godt, at de fortsatte seetninger har ringe betydning.
Det nordligst tunnelelement, der ved enden hviler pa portalbygningen, mangler nu
understgtning fra sandunderlaget, hvilket der maske nok bgr rettes op pa engang.

En international ekspertgruppe har som nesevnt analyseret alle holdbarheds-
problemerne og afrapporteret resultaterne. De viser ssmmenfattende, at tunnelen
har det fint, og at problemerne i mange ar kan klares ved Igbende vedligeholdelse —
enkelte gange dog med noget mere omfattende reparationer. Det forventes, at disse
fortsat vil kunne udfgres om natten i et rgr ad gangen.

Imidlertid kan der komme uforudsete driftsmaessige og trafikale haendelser, som kan
fa uoverstigelige konsekvenser. Eksempelvis ved vi, at der en gang imellem
transporteres farligt gods gennem tunnelen, og noget kan vare brandbart eller
endog eksplosivt. Hvis en brand udvikler sig i tunnelen eller noget eksploderer, siger
det sig selv, at visse dele kan blive beskadiget. Armeringsjern kan i veerste tilfalde
blive blotlagt eller det elektriske udstyr, signaler, kabler og lign. kan blive beskadiget.
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Alle ved ogsa, at en terrorhandling ikke kan udelukkes. Tunnelen kan altsa blive
pavirket i sa alvorlig grad, at et eller maske begge r@r skal spaerres i nogen tid.

Hvad er konsekvenserne af en alvorlig beskadigelse af tunnelen? Hvis bare lavt sat
25.000 private af hverdagstrafikkens 80.000 kgretgjer hver dag skal finde nye ruter
og forarsage i gennemsnit en times laengere transporttid morgen og ligesa aften til
100 kr./time, koster det 25.000x2x100 = 5 mio. kr./dag. Hvis desuden 10.000
erhvervsansatte oplever det samme til 500 kr./time, koster det 10.000x2x500 = 10
mio. kr./dag. (Enhedspriserne er ifglge VD.) Dertil bgr tilleegges braendstof, gget risiko
for ulykker (evt. med personskade og dgdsfald), samt gget miljgbelastning. En lukning
af tunnelen giver altsa et uhyrligt samfundsmaessigt tab pa over 15 mio./dag, eller
mere end 3 mia. kr. pr. ar.

Der er altsa forskellige stgrre eller mindre risici og trusler mod tunnelen, sé alvorlige
uforudsete haendelser skal naturligvis forebygges eller forhindres. Der skal til alle tider
udvises stor ansvarlighed vedragrende opretholdelse af E45. Trafikken her ma under
ingen omstaendigheder forhindres. Det siger al sund fornuft. En vestforbindelse vil ikke
veere ideel, da mange vil blive tvunget til at kgre laengere udenom og gennem Aalborg
by. Det geelder ikke mindst for redningskgretgjer til haendelser nord for fjorden. En
udvidelse i E45 linjefgring med et tredje tunnelrgr er derimod mere hensigtsmaessig
og fleksibel via de mulige omstillinger, s aktuelle udfordringerne dermed bedre kan
afhjeelpes.

Sikkerhed vedrgrende tunnelen er et bredspektret emne, der bgr tages alvorligt.
Spargsmdlet er, om der udvises tilstraekkelig ansvarlighed eller om myndighederne i
for hgj grad blot lukker gjnene.

Tilleegslgsninger

Der bliver fra byrad og erhvervsorganisationer nzevnt, at man vil tilgodese
erhvervsudviklingen pa begge sider af fjorden. Men det har mest handlet om at fjerne
traengslen, og det Igses jo uanset hvilken af de to Igsninger, der bliver realiseret.

Forslag til motortrafikvej mod Vadum/Thisted Vestvestve ndsyssel 0og

Hevejens tilslutning til E39/E45 nedlagges

lufthavnen vil selvfgl-
gelig veere bedre stillet
med en Egholm-for-
bindelse, men taenk p3,
hvor meget bedre
vejanlaeg, der kan
etableres fra en ny fra-
[tilkgrsel nord for
Bouet ved motorvej
E39 til Vadum eller helt
til Aabybro, f.eks. en motortrafikvej, for bare en brgkdel af pengene og til stgrre gavn
for borgerne og de erhvervsdrivende i dette omrade. En sadan landevejsopgradering
er ikke tilgodeset ved Egholm-forbindelsen.
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City Syd

Forslag til tilslutningsanleeg pa E45
Ved Dall Rasteplads

~~~~~~ < Der bliver ogsa argu-
menteret med, at en
vestlig forbindelse vil
aflaste Hobrovej og
Skalborg bakke, men
for relativt sma midler
kan disse forhold let
afhjeelpes ved at lave
en ny til-/frakersel til
City Syd. Som vist pa
figuren kunne det
meget passende laves

Ekstra spor

i forbindelse med rastepladsen Dall Vest og med tilkobling til den eksisterende

Dallve;j.

Overslag over gkonomi

Ekstra r@r - overslag over
anlagsomkostninger

3000
2500
2000
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500

Som naevnt vurderer VD, at den vestlige
forbindelse vil kost ca. 7,3 mia. kr. inkl.
tillaeg (30%). Alene tunnelen ved Egholm
vil koste omkring 2,8 mia. kr. (tak fra VD),
men dette belpb kan vise sig at blive
meget hgjere, ikke mindst pga. ubestemte
bundforhold i Limfjorden. Udgifter til
byggematerialer stiger aktuelt kraftigt,
hvilket derfor kan fgre til et endnu ringere
samfundsgkonomisk resultat.

Et nyt tresporet palefunderet tunnelrgr
med tunnelramper og et styringsanlaeg
sk@gnnes at koste ca. det samme (se figur).
Dertil kommer de i denne sammenhang
ret begreensede ekstra tiltag til en
underfgring af Kridtsvinget, korte ekstra
vejspor, motorvejsbroer, en tilslutningsvej
til City Syd, en motortrafikvej til Vadum,
samt ekstra stgjskeerme, sa den
alternative Igsning i alt belgber sig til ca.

3,5 mia. kr. (inkl. belgb til projektering, byggeledelse og budgettillzeg). Det skal
bemaerkes, at usikkerheden omkring arbejdet med et ekstra tunnelrgr her er
vaesentligt mindre, da VD Igbende har lavet flere geotekniske undersggelser og
dermed er godt bekendt med bundforholdene.

Opgradering af den nuveerende Limfjordstunnel med et ekstra tresporet tunnelrgr kan
altsa gennemfgres for omkring det halve sammenlignet med overslagene for Egholm-

linjen.
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Som naevnt kan man stille spgrgsmal ved den samfundsmaessige nytteveerdi af det
kaempemaessige anleg ved Egholm-forbindelsen og de dertil knyttede
anlaegsomkostninger. VD har ganske vist hidtil beregnet en positiv gevinst, nar der
indregnes prognoser for tids- og kgrselsbesparelser, mm., men den opdaterede VVM
2021 viser en tvivisom samfundsgkonomisk gevinst. Der er jo tale om skgnnede
indtaegter, der reekker mange ar frem, sa det samlede datagrundlag er derfor i sagens
natur behaeftet med stor usikkerhed, og @ndrede forudsatninger kan let vise et helt
andet samlet resultat. Der bgr afgjort redeggres ordentligt for fglsomhederne ved
resultaterne og usikkerhederne ved de opstillede forudsatninger.

Et nyt datagrundlag for alternative Igsningsforslag er derfor absolut ngdvendigt, og
det skal have samme detaljeringsgrad, s der fremkommer et trovaerdigt sammen-
ligningsgrundlag. Endelig skal der seettes tal pa risikoen ved lukning af den
eksisterende tunnel i laengere tid. Sker det, vil enormt mange trafikanter lide et
omfattende tidstab, samtidigt med at mange virksomheder vil fa et stort
omkostnings- og indkomsttab. Ugers eller mdneders lukning kan Igbe op i et trecifrede
millionbelgb.

Konklusion

En optimal helhedslgsning i form at en gradvis opgradering af E45 ved den
eksisterende Limfjordstunnel omfatter et nyt tunnelrgr, udvidede ramper ved
mundingerne, ekstra vejspor, en forlengelse af Rgrdalsvej broen over tunnelen,
underfgring af sporene ved Kridtsvinget, to motorvejsbroer ved Ngrresundby, et nyt
elektronisk styresystem og ekstra stgjskeerme. Det vil give en kapacitetsforggelse pa
50%, men med fleksibel omstilling af tunnelen vil der i praksis kunne opnas en 100%
forggelse i myldretiden. Dette vil daekke forventet kapacitet mange ar frem og en
vestlig forbindelse vil ikke aflaste den eksisterende tunnel tilstraekkeligt. Yderligere
vejanlaeg fra E39 nord for Bouet mod Aabybro og fra E45 mod City Syd kan let udfgres,
inden for samme gkonomiramme. En etapevis udvidelse vil vaere en stor fordel bade
gkonomisk og trafikalt.

Den nuvaerende linjefgring i E45 ved tunnelen skal til enhver tid opretholdes, sa
enhver form for lukning i leengere tid er utaenkeligt. Alene af den grund er det
pakraevet, at ekstra kapacitet under alle omstaendigheder etableres og sikres. Den af
VD foreslaede vestlige Igsning (Egholm-motorvejen) har endvidere ikke forbindelse
til E45, hvorfor en lukning af tunnelen vil pafgre enorm stor gene. Det vil veere
ngdvendigt at fgre alle trafikanter til og fra Frederikshavn-motorvejen ud pa
almindelige landeveje, specielt Hgvejen. En I@sning af dette problem vil sandsynligvis
pahvile Aalborg Kommune og ikke Staten. Det geelder ogsa bidrag til skaeermning mod
stgj, bade pa den nuvaerende motorvej og pa en vestlig.

Som nazvnt er der en raekke markante fordele ved den foresldede Igsning.
@konomien har stor betydning og anlaegsprisen for et ekstra tunnelrgr vil kun veere
pa ca. 3,5 mia. kr. Et sddant anlaegsprojekt reekker som bekendt mange ar fremitiden,
og det er meget sveert at estimere udviklingen. Det omfatter som naevnt den trafikale
udvikling, men den teknologiske udvikling kommer jo ogsa til at fa stor indflydelse.
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Det gaelder dels vedrgrende infrastrukturelle Igsninger som signaler, skilte, sensorer,
og lign., og dels vedrgrende kgretgjer, hvor sikkerhedsinstrumentering udvikles
hastigt frem mod at de i hgjere grad ogsa bliver selvkgrende. Trafikken forventes
fortsat at stige og vil ikke blive Igst med nye teknologier. Til gengeeld vil kapaciteten
pa vejene kunne gges betragteligt om nogle ar, dels ved at sporbredden kan
nedszettes og dels ved at ngdsporene kan inddrages til k@respor som fglge af
elektronisk alarmering.

Den vestlige forbindelse er derfor et ddrligt alternativ, og nordjyderne er da ogsa iflg.
meningsmalinger modstandere af dette. Den er da heller ikke endnu vedtaget i
Folketinget, men skulle der dog fortsat vaere et politisk dnske om at bygge den, vil det
med stor sandsynlighed betyde, at der skal findes penge til begge forbindelser.
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Appendiks

Ved opferelse af et ekstra tunnelrgr parallelt med en eksisterende Limfjordstunnel er
det meget afggrende, at der hurtigt kan laves forskellige omstillinger af sporene
gennem tunnelens tre rgr. Derfor skal pladserne foran tunnelmundingerne laves sa
store, at der er afstand nok til disse afmaerkninger, sa bilisterne sikkert kan ledes over
i de enkelte spor.

Tunnelmunding nord - ny forplads Tunnelmunding syd - ny forplads
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Sporiob gennem cksisterende og ny Limfjordstunnel
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Indstilling af sporlgb med tilfgjede ekstra motorvejsspor

Nar det ekstra tunnelrgr er anlagt, kan ngdsporene eventuelt udnyttes i seerlige
tidsrum. Senere kan der bygges ekstra motorvejsspor.

g ny Limfjordstunncl
ekstra i

rende og ny Limfjordstunnel

eren mfjordstuns
med ekstra motorvejsspor

4+4 Norm.

+

Indstilling af sporlgb ved speerring af et af de tre tunnelrgr

Disse tre indstillinger viser, at tunnelanlaegget er fleksibelt over for situationer, hvor
et af de tre rgr skal lukkes helt i kortere eller laengere tid, f.eks. ved stgrre
reparationer eller ved mere alvorlige uheld.

Sporieb gennem eksisterende 0q ny Limfjordstunnel Sporlob aennem eksisterende og ny Limfjordstunnel

Sporlab gennem eksisterende og ny Limfjordstunnel
3+3 Vestligt ror lukket - Med ekstra motorveisspor 3+3 Midterste ror lukket - Med ekstra motorvejsspor i

3+3 Paralleltunnel lukket - Med ekstra motorveisspor
Wotorvepsspor nod for Limfordstunnelen
IR 2
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Motcrvcjszper 2yd fec Limfieedstunnelen
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Indstilling af sporleb med sikre midterspor

Nar et tilstreekkeligt stort antal biler bliver udstyret med selvstyrende funktioner, der
kan sikre, at de fglger sporene helt ngjagtigt, vil der vaere mulighed for at reservere

to spor i det midterste rgr til denne type personbiler og tillade, at de i nabospor kan
passere hinanden.

Sporlgb gennem eksisterende og ny Limfjordstunnel Sporlgb gennem eksisterende og ny Limfjordstunnel
5+4 Morgentrafik med ekstra motorvejsspor 4+5 Eftermiddagstrafik med ekstra motorvejsspor
Modkgrende spor kun til personbiler med sporsikring Modkgrende spor kun til personbiler med sporsikring
jsspor nord for Li jsspor nord for Li
b t ottt e t et 2
Anv. nadspor Anv. nodspor
el. nyt spor Wyt #po¢ uden'om ey epor Nyt spor uden om
“Borgmesterbroen” “Borgmesterbroen”
o5 % frem 6l 21> 22> & frem til 21>
Nrsb. C Nrsb. C
-
Eksisterende Limfjordstunnel Ny 3-sporet
Eksisterende Limfjordstunnel Ny 3-sporet Vest-ror Ost-ror paralleltunnel
Vest-ror Ost-ror paralleltunnel
= -
— - —
-— /
-
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Pt - - Ny underforing af Aalborg C Lot . “Kridtsvinget”
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-
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